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Ich begriRe Sie ebenfalls ganz herzlich zur diesjahrigen Pressekonferenz des Bundesamtes fir
Kartographie und Geodasie hierin Berlin.

Warum sind wir heute hier? Bei fast jedem der groen und kleinen Themen, mit denen wir uns als
Gesellschaft beschaftigen wollen oder missen, spielt das ,Wo?“ eine grofRe Rolle. Und dann istdas
Bundesamt fir Kartographie und Geodasie ganz haufigin irgendeiner Form involviert. Aber nicht
nur das Wo gehort zu den Fragen auf die das BKG eine Antwort sucht. Auch wennes um die Frage
nach der Gestalt und Bewegungder Erde geht, ist das BKG beteiligt.
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Heute haben wir — wie ich finde — zwei besonders spannende Beitrdage aus den umfangreichen
Arbeitsgebieten unseres Amtes mitgebracht. Dabei geht es zum einen um die Digitalisierung,
genauer um einen Digitalen Zwilling fiir ganz Deutschland, und zum anderen um ein Vorhaben,



welches mit dem Kiistenschutz in Verbindung steht. Die beiden Themen stellen Ilhnen Dr. Anja
Hopfstock und Dr. Johannes Bouman vor.

Zunachst mochte ich einige Worte zum digitalen Zwilling sagen. Digitale Zwillinge gibt esviele. Uns
geht es um einen Zwilling fir unser ganzes Land, der es erlaubt moglichst viele interdisziplinare
Prozesse zu analysieren und bei Bedarf zu simulieren. Damit schaffen wir ein Werkzeug, welches
Entscheidungen auf Bundesebene unterstiitzt. Was meinen wirdamit? Ein Beispielaus dem Bereich
Klimawandel macht es sicher deutlich. Extreme Starkregenereignisse werden mit groRRer
Wahrscheinlichkeit haufiger auftreten. Um praventive MaBnahmen formulieren zu kdnnen,
benotigt man unter anderem Antworten auf die Frage: Wo haben solche Ereignisse besonders
groBes Schadenspotenzial? Ein digitaler Zwilling kann hier einen Beitragliefern, wenn er das Wissen
der Meteorologie mit einem prazisen Gelandemodell verknipft. Neben dem Klimawandel gibt es
natlrlich unzahlige andere gesellschaftlich relevante Herausforderungen fiirderen Bearbeitung ein
digitaler Zwilling Informationen liefern kann.

Der digitale Zwilling Deutschland stellt neben Informationen aus zahlreichen Bundebehérden eine
Simulationsplattform sowieein Gelandemodell miteiner Auflésungvon bis zu wenigen Zentimetemn
bereit. Das Modell befindet sich noch im Aufbau. Heute mochten wir lhnen zeigen, wo wir im
Moment stehen.

Unser zweites Thema schafft eine wichtige Grundlage flir einen zukunftsorientierten Kiistenschutz,
aber auch fir die Bestimmung der Meerestiefe und damitflrdie SicherheitderSchifffahrt oderden
Ausbau der Offshore-Windenergie. Manch einer mag sich nun fragen, warum sich das BKG mit so
einer Frage beschaftigt. Die Antwort ist einfach: Im Kisten- und Offshore-Bereich ist die Hohe des
Meeresspiegels und seine Veranderung im Zuge des globalen Klimawandels von herausragender
Bedeutung. Aber auch Veranderungen in der H6he des Festlandes spielen eine wichtige Rolle.
Beispielsweise hebt sich die Erdkruste in Skandinavien als Folge der letzten Eiszeit, was auch in
Deutschland noch zu beobachten ist. Zusatzlich gibt es durch den Menschen verursachte Prozesse
derLandhebungoder-senkung, zum Beispiel durch Rohstoffférderung oder Bautatigkeiten. All diese
Effekte treten mehr oder weniger gleichzeitig auf und Uberlagern sich. Sie bestimmen damit in
Summe, wie stark der Meeresspiegel gegeniiberunserenKisten steigt. Wirmochten diese Prozesse
zukinftig monitoren.

Voraussetzung flr das von uns geplante Monitoring ist es, einen Hohenbezug festzulegen. Eine
solche Flache der idealisierten mittleren Meeresspiegelhohe, diesich auf langjahrige Satelliten- und
Schiffsmessungen stiitzt, veroffentlicht das BKG nun gemeinsam mit Partnern im In- und Ausland.

An dieserStelle méchteich nun Gberleiten zu Dr. Anja Hopfstock, Leiterin der Abteilung Geodaten.
Sie wird das Thema ,,Digitaler Zwilling Deutschland“naherbeleuchten.



Dr. Anja Hopfstock

Digitaler Zwilling Deutschland — Das innovative Werkzeug fiir die Bundesverwaltung

Das Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie ist Berater, Vermittler, Produzent, Dienstleister und
Partner der Bundesverwaltungin allen Fragen rund um das ,,Wo passiert Was“. Um nachhaltige
Entscheidungen zu treffen, ist es unerlasslich, bereits zum Zeitpunkt der Beschlussfindung ein
umfassendes Verstandnis von moglichen Handlungsoptionen, Zukunftsszenarien und ihren
langfristigen Auswirkungen zu haben.

Wie erlebenwirdie heutige Welt?

e Im Sommer gliht beiflimmernderHitze der Asphalt in den Stadten.

e Wir sehen Einsatzkrafte gegen zahlreiche Waldbrande und dann wieder gegen Sturzfluten
kampfen.

e Wahrend der Corona-Pandemie wurden verldssliche Geoinformationen verstarkt
nachgefragt, um zum Beispiel Erreichbarkeiten von Krankenhausern zu verdeutlichen.

e Die geopolitische Unsicherheit hat zugenommen und scheinbar langst vergessene Fragen
derinnerenSicherheitsind wiederaktuell.

Wie Deutschland und Europa diese aktuellen gesellschaftlichen Fragen meistert, hdngt maRgeblich
davon ab, wie gut Politik und Verwaltung in der Lage sind, nachhaltig und fachlich fundierte
Entscheidungen zu treffen.

Einfache Karten reichenlangst nicht mehr aus, um diese Fragen zu beantworten. Hier wiinscht sich
sicherjederVerantwortliche einen Universalgelehrten, derihm zur Seite steht, Fragen beantwortet
und somit dabei unterstiitzt, klug und vorausschauend zu entscheiden.

Mit dem ,,Digitalen Zwilling Deutschland“entwickelt das Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie
einganzheitliches und datenbasiertes Werkzeug fiir die Bundesverwaltung. Der DigiZ-DE wird dazu
beitragen, Entscheidungsprozesse mitraum- und geobezogenen Aufgaben zuvereinfachen.

Dabei istes uns besonders wichtig, dass:

e Bundesbehorden effizientundinterdisziplindrzusammenarbeiten

e Entscheidungen auf aktuellen undverldsslichen Daten als "Single Source of Truth" basieren

e Ergebnisse adressatengerecht dargestellt und flir Einsatzvorbereitungen und
Wissensvermittlungvisualisiert werden.

Vorbild flir den DigiZ-DE sind Konzepte der Industrie 4.0. In der Industrie werden digitale Zwillinge

eingesetzt, um Prozesse, MalRnahmen und Entwicklungen zunachst virtuell durchzuspielen bevor sie
in die Realitdt umgesetzt werden.

Der DigiZ-DE ist ein intelligentes, raumliches und digitales Abbild des gesamten Bundesgebietes.

Dieses Abbild enthalt alle grundlegenden Landschaftsobjekte, vom Hochhaus (iber den Strommast
bis zum Baumbewuchs. In Kombination mit vorhandenen Daten aus dem Produktportfolio des BKG
und Fachdaten aus verschiedenen Quellen, wie beispielsweise meteorologische Daten,
soziodemographische Informationen oder Umweltdaten, entsteht ein umfangreiches



Datenangebot. Darliber hinaus bietet der DigiZ-DE einen Werkzeugkasten, um dieses Datenangebot
fur Analysen, Simulationen und Visualisierungen zu nutzen.

Der Vorteil liegt auf der Hand: Die Zusammenarbeit wird nicht nur fir alle Akteure, zum Beispiel
interdisziplinare Arbeitsgruppen, erleichtert. Der DigiZ-DE vereint verschiedene Analyse- und
Simulationsmethoden aus unterschiedlichen Fachdisziplinen unter einem Dach. So werden das
Fachwissen zusammen genutzt und komplexe Fragen umfassend angegangen. Damit wird es
moglich, Folgen von Ereignissen, geplanten Entscheidungen und MalRinahmen ganzheitlicher
abzuschatzen und Interessen abzuwagen.

Nun aber stellt sich die Frage: Wie tragt der DigiZ-DE konkret dazu bei, Entscheidungsprozesse in
der Bundesverwaltungbeiraum- und geobezogenen Aufgaben zu vereinfachen?

Prof. Dr. Becker hat bereits das Potential aufgezeigt, welches der Digitale Zwilling durch die
Verknlpfung meteorologischer Erkenntnisse mit einem prazisen Gelandemodell in sich birgt —
beispielsweise zur Abschatzung von Gefahrenpotentialen durch Starkregenereignisse. Aber es gibt
zahlreiche weitere Einsatzfelder. Hier zwei weitere Beispiele, die aktuell gemeinsam mit Partnem
anderer Behérden bearbeitet werden:

Gleichwertige Lebensverhaltnisse zu schaffen, ist wichtig flir den gesellschaftlichen Zusammenhalt
in Deutschland. Hierzu beobachtet das Bundesministerium des Innern und fiir Heimat zahlreiche
Aspekte der Lebens- und Arbeitsverhaltnisse.

Digitaler Zwilling: Erreichbarkeitsanalyse von Krankenhausern

Gebiete, die griin eingefarbt
sind, reprasentieren eine gute
Zuganglichkeit zu
: g% Krankenhiusern.
. Rot eingefirbte Gebiete weisen
- auf eine schlechtere

@_ - Zuganglichkeit hin.

%/ BKG

Wit geben Orientierun )

Ein Digitaler Zwilling erfasst beispielsweise, wie Krankenhduser geografisch verteilt sind. Mittels
Erreichbarkeitsanalysen—wie im Bild gezeigt—werden Gebiete identifiziert, in denen die Menschen
nur einen schlechten Zugang zu Krankenhdusern haben. Die Analyse ermdglicht es, Risiken zu
bewerten und die Bedarfsplanung und Ressourcenverteilung zu optimieren. So ladsst sich die
Gesundheitsversorgungin benachteiligten Regionen verbessern. Der Digitale Zwilling unterstiitzt so



eine langfristige Strategieentwicklung zur Gewahrleistung gleichwertiger Lebensverhaltnisse in
Deutschland, um die Lebensqualitat der Bevolkerungzu fordern.

Das zweite Beispiel, das ich an dieser Stelle anfliihren mochte, betrifft unsere Walder. Walder zu
erhalten und nachhaltig zu bewirtschaften, istvon entscheidender Bedeutung, wennes darum geht,
die Umwelt zu schitzen und die Artenvielfalt zu bewahren. Der DigiZ-DE unterstitzt eine
beispiellose Uberwachung und Bewirtschaftung der Wailder in Deutschland, indem er
Erdbeobachtungsdaten wie Satellitenbilder, Drohnenaufnahmen und 3D-Aufnahmen
zusammenfuhrt.

Digitaler Zwilling: Monitoring der Walder
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Dadurch kénnen Informationen zu jedem einzelnen Baum wie Baumhdhe, Baumart und Vitalitat
erfasst und zugeordnet werden. Das Bild zeigt eine Baumkronensegmentierung, d. h. eine
Erkennung der einzelnen Baumkronen, eingefarbt nach der Baumhohe. Diese Daten sind von
unschatzbarem Wert, da sie dabei helfen, Veranderungen im Waldbestand zu erkennen und den
Gesundheitszustand der Baume zu bewerten. Dieses Monitoring unterstitzt dabei, Walder aktiv
und gezielt zu bewirtschaften. Auf diese Weise lassen sich Schaden minimieren und die 6kologische
Vielfalt der Walder schiitzen. Insgesamt tragt der DigiZ-DE dazu bei, die Forstinventur zu
modernisieren, die Gesundheit der Walder zu fordern und die Nutzung der Ressourcen in der
Bundesrepublik nachhaltiger und zukunftsweisender zu gestalten.

Mit der weiteren Entwicklung von Technologien wie KiinstlicherIntelligenz, Internet of Things und
Big Data wird der DigiZ-DE dazu beitragen, komplexe gesellschaftliche Fragen noch effektiver
anzugehen und Deutschland widerstandsfahiger gegeniber gesellschaftlichen Herausforderungen
der Zukunftzu machen.



Dr. Johannes Bouman

Meeresspiegel - BKG legt Grundlagen fiir einheitliche Wasserstandsmessungen in der Ostsee

Die schwere Sturmflut der Ostsee Ende Oktober mit Schaden in dreistelliger Millionenhoéhe hat
einmal mehr gezeigt, wie wichtig es ist, unsere Infrastruktur vor Naturkatastrophen zu schiitzen.
Durch denglobalen Klimawandel und den damit verbundenen Anstieg des Meeresspiegels nehmen
diese Herausforderungen weiterzu.

Meeresspiegel-Monitoringim Kiistenbereich
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Wir haben aus Satellitendaten die Anderungen des Meeresspiegels in der Ostsee liber die letzten
30 Jahren bestimmtund — wieim Bild zu sehenist — mit dem globalen Anstiegdes Meeresspiegels
aus Daten des EU Copernicus-Dienstes verglichen. Dabei wird deutlich, dass die Ostsee durch den
Wechsel der Jahreszeiten, aber auch den Einfluss von GroBwetterlagen und internen
Temperaturunterschieden starkeren Wasserstandsschwankungen unterliegt. Durch ihre lokalen
Besonderheitenliegt der mittlere Meeresspiegelanstieg der Ostsee mitetwa4,2 Millimeter proJahr
sogar Uberdem globalen Mittelwertvon jahrlich etwa 3,3 Millimeter.

Fir den Kistenschutz sind aber neben der Anderung des Meeresspiegels auch die
Hohendnderungen des Festlandes bedeutend. Als Folge der letzten Eiszeit hebt sich die Erdkruste
in Skandinavien. Dieser Effektistselbst in Deutschland noch zu beobachten und wird von weiteren
Prozessen der Landhebung oder -senkung (iberlagert, zum Beispiel durch Rohstoffférderung oder
Bautatigkeiten. Zum Monitoring dieser Prozesse sind geodatische Beobachtungen notwendig,
welche das BKG bereits seit vielen Jahren und auch in Zukunft als Grundlage fiir politische und

gesellschaftliche Entscheidungen bereitstellt.

Wenn man aber ,Landhebungen“oder ,Meeresspiegeldanderungen”“messen mochte, so muss man
wissen, worauf sich diese Hohen beziehen, also wo sich das Nullniveau befindet. Im allgemeinen
Sprachgebrauch wird dieses Nullniveau als ,Meeresspiegel” bezeichnet. Diese Bezugsflache aber
genau zu definieren, zu bestimmen und Uberall zur Verfligung zu stellen - sowohl weitim Inland,



wie auch im Bereich der sich eigentlich standigin Bewegung befindlichen Meere - gehort zu den
Kernaufgaben des BKG.

Das Seekartennull der Ostsee

Bisher:
Mittlere Hohenunterschiede
nationaler Systemeim Ostseeraum
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Im Meeresbereich werden Tiefenangaben in Seekarten auf das sogenannte ,Seekartennul

Ill

bezogen. Fir die Ostsee wurde das ,Seekartennull” bisher jeweils durch die nationalen Behorden
der Ostseeanrainerstaaten festgelegt und konnte sich durchaus von Land zu Land um mehrere
Dezimeter unterscheiden, wie im Bild dargestellt. Um den Schiffsverkehr auf der Ostsee zukiinftig
GPS-gestltzt sicher und effizient steuern zu kdnnen, stellen diese nationalen Unterschiede ein
Hindernisund auch einSicherheitsrisiko dar. Daher wurde durch die Hydrographische Kommission
der Ostseeanrainerstaaten beschlossen, die nationalen Datensatze zu homogenisieren und so ein

international einheitliches Seekartennull zu generieren.



Neue Produkte des BKG: Hohenbezugsflachen der Ostsee
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Bei der Festlegung eines international einheitlichen Hohenbezuges, stellt sich die Frage, wie man
diesen definiert. Eine geeignete Hohenbezugsflache ist ein idealisierter mittlerer Meeresspiegel —
eine Flache, auf der das Wasser nicht von alleine flief3t.

Wie schon erwdhnt, kann der momentane Meeresspiegel mithilfe von Satellitenmessungen erfasst
werden. Werden diese Messungen Uber viele Jahre gemittelt, ergibt sich der mittlere
Meeresspiegel, wie im mittleren Schema dargestellt. Effekte wie Ozeanstrémungen, groRraumige
Wetterlagen oder Temperatur- und Salzgehaltsunterschiede fiihren aberdazu, dassim langfristigen
Mittel der Meeresspiegel nicht Uberall die gleiche H6he hat. Zudem andert sich der mittlere
Meeresspiegel mitderZeit.

Als Vermesser nutzen wir daher stattdessen das unregelmaRig verlaufende Schwerefeld der Erde
als Hohenbezugsflache. Diese wird als ,,Geoid” bezeichnet. Die Differenz zwischen dem mittleren
Meeresspiegel und dem Geoid wird ,,Mittlere dynamische Topographie”des Meeres genannt. In der
Ostsee liegt diese mittlere Topographie im Bereich unserer Kiisten schon etwa 15 cm (iber dem
Niveau der Nordsee und bis zur Finnischen Kiiste kommen noch weitere 20 cm hinzu. Um
beispielsweise Pegelmessungen verschiedenerStationen vergleichen zu kénnen, sind daher neben
dem Geoid auch Daten der ,Mittleren dynamischen Topographie“des Meeres notwendig.

Gemeinsam mit dem Bundesamt flir Seeschifffahrt und Hydrographie und dem
Geoforschungszentrum Potsdam hat das BKG in den letzten ca. 10 Jahren umfassende Messungen
im deutschen Bereich der Ostsee und dariiber hinaus vorgenommen, um das Geoid zu bestimmen.
Partner von geodatischen und hydrographischen Behérden anderer Ostseeanrainerstaaten fihrten
vergleichbare Messungen durch. In internationaler Kooperation wurden diese Daten nun
gemeinsam ausgewertet und werden zukiinftig als neue einheitliche Hohenbezugsflache aller
Hohen bzw. Tiefenangabenim gesamten Ostseeraumdienen.



Wie sie sehen setzt das BKG gemeinsam mit vielen unterschiedlichen Partnern neue Mal3stabe,
Hohenin derOstsee zu bestimmen. Durch zwei zusammenhadngende Produkte zum,, Seekartennull”
und zum , Mittleren Meeresspiegel” reagiert das BKG hier auf den stiandig steigenden Bedarf an
genauen und grenziibergreifend harmonisierten Hohen in unterschiedlichsten Anwendungen wie
Schiffsnavigation oder Offshore-Windenergie. Dariiber hinaus dokumentieren die Daten den
Meeresspiegelanstiegim Zuge des globalen Klimawandels, ein Themenfeldin dem das BKG auch in
Zukunftverlassliche Informationen fiir Burger, Kiistenschiitzerund Forscher liefert.



